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RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO

PROGETTO ESECUTIVO

RELAZIONE DELLE STRUTTURE

Allegato n° : 9

Comune di Bellano
Provincia di Lecco

IL PROGETTISTA

REALIZZAZIONE DEL PERCORSO
TURISTICO A LAGO IN VIA PER

COLICO - 3° tratto

Comune di Bellano - Via Vittorio Veneto 23  - 23822  (Lc)

Data: DICEMBRE 2024
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1. CONSIDERAZIONI GENERALI 

La presente relazione riguarda la verifica strutturale di un 
marciapiede a sbalzo da realizzarsi sul lungo lago a Bellano. 
Il marciapiede viene previsto a sbalzo sopra la muratura 
esistente sul lungo lago, ai fini della miglior soluzione statica e 
di incremento della sicurezza si sceglie di appoggiare lo sbalzo 
sulla muratura. 
Del muro esistente non si hanno informazioni sostanziali, né in 
termini di verifiche né in termini dimensionali se non lo 
spessore in sommità. 
Si ipotizza nella peggiore delle ipotesi che sia stato 
dimensionato a gravità, di conseguenza aggiungere un carico 
verticale ne migliora la verifica per le spinte orizzontali. (vedi 
schemi allegati) 
Ovviamente occorre realizzare in sommità una cerniera per 
evitare che il momento flettente dello sbalzo vada a gravare 
sul muro; si scegli inoltre di zavorrare all’interno del muro lo 
sbalzo mediante getto in calcestruzzo. 
La presenza di sottoservizi o altre complicazioni andranno 
valutate in fase di esecuzione con la direzione lavori. 
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Schemi statici 

 
 
  
 
Come accennato la risultante risulta più interna a favore di 
sicurezza. 
Purtroppo non conoscendo le dimensioni del muro non si riesce 
a stabilire di quanto si migliora la stabilità, sarà possibil in fase 
di lavorazione rilevare l’altezza corretta e le dimensioni 
effettive per verificare definitivamente i parametri di sicurezza 
della muratura. 
 
Il marciapiede è realizzato con lamiera gregata con getto 
collaborante di spessore 15 cm su profili metallici HEB120 posti 
ad interasse di un metro . 
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2.  NORMATIVA CONSIDERATA 
 
 
- DM 17 gennaio 2018, pubbl. S.O. n.° 8 alla G.U. n.° 42 del 20 febbraio 2018: 

Aggiornamento delle Norme Tecniche per le Costruzioni 
 
- L. 5 /11/ 1971 - n. 1086 (G.U. 21-12-71  n. 321): Norme per la disciplina delle 

opere in conglomerato cementizio armato, normale e precompresso ed a 
struttura metallica. 

 
- Dec. Min. LL.PP. 16/01/96 - Norme tecniche relative ai "Criteri generali per la 

verifica di sicurezza  delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi". 
 
- Circ. Min. LL.PP. 4/7/1996 n. 156 AA.GG./S.T.C. (Suppl. Ordin. alla G.U. 

16/09/1996 n. 217) Istruzioni per l’applicazione delle “Norme Tecniche relative 
ai criteri generali per la verifica di  sicurezza delle costruzioni e dei carichi e 
sovraccarichi” di cui al Decreto Ministeriale 16/1/1996. 
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3.  SOVRACCARICHI 
 
Nella progettazione delle strutture portanti, si sono assunti i 
seguenti sovraccarichi: 
 
 
SBALZO 
Massetto in auto bloccanti 3.00 kN/m2 
Sottofondo cm.  18  2.50 kN/m2 
Soletta spess 15 cm 3.50 kN/m2 
Accidentali 6.00 kN/m2 
  -------------------- 
Totale 15.00 kN/m2 
 
 
Parapetto 
Peso proprio 1.20 kN/m 
Spinta su parapetto h=1.2 3.00 kN/m 
(vedi tab. 3.1.II delle NTC2018 di seguito riportata) 
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4. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI 
 
Per la progettazione delle strutture portanti, sono state 
considerate le seguenti caratteristiche: 
 
4.1 CALCESTRUZZO PER STRUTTURE IN C.A. 
 
 
- CLASSE  C25/30 
  MPa 
- Rck  

resistenza caratteristica cubica 30.00 

- fck  
resistenza caratteristica cilindrica 25.00 

- Cs 
Coefficiente di sicurezza del materiale 1.5 

- E 
Modulo elastico 31000 

 
 
 
4.2 ACCIAIO PER ARMATURE B450C 
 
fyk   =  450 MPa tensione di snervamento 
Cs    = 1.15, coefficiente di sicurezza materiale 
Es     = 210000 MPa, modulo elastico 
 
4.3 ACCIAIO PER PROFILATI S235 
 
fyk   =  235 MPa tensione di snervamento 
Cs    = 1.05, coefficiente di sicurezza materiale 
Es     = 210000 MPa, modulo elastico 
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5. VERIFICHE ELEMENTI STRUTTURALI 
 
Verifica profilato metallico HEB120 

 
I travetti hanno schema statico di trave a mensola con carico 
uniformemente distribuito. 
La luce di calcolo è pari a 1.25 m e la larghezza di influenza è di 1.00 
m. 
 
Il carico allo SLU risulta: 
qSLU = (1.30 x 3.50 kN/m2 + 1.50 x (3.00 kN/m2 + 2.50 kN/m2 +  
6.00 kN/m2)) x 1.00 m = 
qSLU = 21.80 kN/m  
 
Le azioni del parapetto allo SLU in testa al travetto risultano: 
 
PSLU = 1.5 x 1.00 m x 1.20 kN/m = 1.80 kN 
MSLU = 1.5 x 1.20 m x 3.00 kN/m = 5.40 kNm 
 
Di seguito lo schema statico e le azioni allo SLU: 
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Di seguito le caratteristiche della sezione a la verifica. 
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ξmax = 0.668 < 1.00 
 
VERIFICATO  
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Il carico allo SLE risulta: 
qSLU = (3.50 kN/m2 + (3.00 kN/m2 + 2.50 kN/m2 + 6.00 kN/m2)) x 
1.00 m = 
qSLU = 15.00 kN/m  
 
Le azioni del parapetto allo SLE in testa al travetto risultano: 
 
PSLU = 1.00 m x 1.20 kN/m = 1.20 kN 
MSLU = 1.20 m x 3.00 kN/m = 3.60 kNm 
 
Di seguito lo schema statico, le azioni allo SLE e la freccia: 
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Verifica basamento 
 
Il basamento ha larghezza di 1.50 cm e altezza 70 cm. 
 
Si considera la lunghezza pari all’interesse dei profilati metallici 
che è pari a 100 cm. 
 
Il peso del basamento risulta: 
 
P = 1.50 m x 1.00 m x 0.70 m x 25.00 kN/m3 = 26.25 kN 
 
Il momento massimo allo SLU risulta 24.68 kNm (vedi pag. 8) 
 

 
 
L’azione verticale sul plinto allo SLU risulta: 
 
F = 24.68 kNm / 1.00 m = 24.68 kN  
La verifica al ribaltamento del basamento risulta: 
 
F/ P = 24.68 kN/26.25 kN = 0.94 < 1 
 
VERIFICATO 
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Verifica parapetto 
 
Il parapetto è realizzato con montanti metallici in tubi quadri 50x50x5 
mm doppi in corrispondenza di ciascun travetto, posti quindi ad 
interasse di 1,00 m. Ha schema statico di trave a mensola con carico 
concentrato orizzontale in sommità. 
La luce di calcolo è pari a 1.20 m, la larghezza di influenza è 0.50 m. 
 
Il carico orizzontale allo SLU risulta: 
HSLU = 1.50 x 3.00 kN/m x 0.50 m = 2.25 kN 
 
Le caratteristiche della sezione sono: 

 
 
Di seguito lo schema di carico e le azioni massime allo SLU 
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Il momento resistente della sezione risulta: 
 
MRd = 235 MPa/1.05 x 13.70 cm3 = 3.07 kNm 
 
Mad = 2.70 kNm < MRd = 3.07 kNm 
 
VERIFICATO 
 
Il carico orizzontale allo SLE risulta: 
HSLU = 3.00 kN/m x 0.50 m = 1.50 kN 
 
Di seguito lo schema di carico e le azioni massime allo SLE e la 
deformata massima. 
 

 
La deformata massima è di 1.52 cm. 
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Verifica collegamento alla base 
 
Il parapetto è saldato ad una piastra metallica annegata nel 
marciapiede. 
 
Le saldature sono poste su entrambi i lati del montante ed hanno una 
lunghezza di 10 cm e spessore di 5 mm. 
 
Il modulo di resistenza plastico della saldatura risulta: 
 
Wpl sald = 0.5 cm /√2 x 102 cm / 4 = 8.84 cm3 
 
Il momento resistente delle saldature vale: 
 
MRd = 235 MPa/1.05 x 8.84 cm3 x 2 = 3.95 kNm 
 
Mad = 2.70 kNm < MRd = 3.95 kNm 
 
VERIFICATO 
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Verifica lamiera grecata 
 
La lamiera grecata è del tipo SAND 100 spessore 0.8 mm in 
acciaio S280GD. 
 
Si riportano le caratteristiche geometriche 
 

 

 
 
Dal catalogo la portata con luce di 1.50 m risulta 15.30 kN/m2. 
 

 
 
q = 15.00 kN/m2 < 15.30 kN/m2 
 
VERIFICATO 
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6. DICHIARAZIONE DEL PROGETTISTA 
 
 
Si attesta che le strutture presentate sono state calcolate a norma 
delle vigenti disposizioni di legge e che i disegni relativi depositati 
sono completi e sufficienti ad individuare e definire esattamente 
le opere da eseguire. 
 
 
 
Barzago, 5 Maggio 2023 
  
 
 
     IL CALCOLATORE DELLE STRUTTURE 
 

Arch. Eugenio Dell’Era 
 

 
 
 
 
 
Domicilio: 
23822 BELLANO (LC) – Via Papa Giovanni XXIII, n° 9 
No. c.f. DLLGNE73T21F205H 
Albo Architetti di Lecco - n. 723 
 
 
 
 
 
 
 
 


